
๑ 

 

ฟุกุชิมะ: การระบายน ้าปนเปื้อนกัมมันตภาพรังสีท่ีบ้าบัดแล้วลงสู่ทะเล 

อุษา กัลลประวิทย์ วราลี คงเจริญ สาเราะห์ นิยมเดชา ยุทธนา ตุ้มน้อย 
๑ส้านักงานปรมาณูเพ่ือสันติ กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 

๒สมาคมนิวเคลียร์แห่งประเทศไทย 

บทความนี มีวัตถุประสงค์เพ่ือเผยแพร่ความรู้เกี่ยวกับแผนการจัดการและผลกระทบเนื่องจากการทิ งน ้า
ปนเปื้อนกัมมันตภาพรังสีที่บ้าบัดแล้วจากโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ฟุกุชิมะไดอิชิ ของบริษัทโตเกียวอิเล็กทริก
เพาเวอร์ (TEPCO) ลงทะเล ซึ่งรัฐบาลญี่ปุ่นประกาศยืนยันเมื่อวันที่ ๑๓ เมษายน ค.ศ. ๒๐๒๑ ว่ามีแผนจะปล่อย
น ้าปนเปื้อนกัมมันตรังสีกว่า ๑ ล้านตันที่ผ่านการบ้าบัดแล้วจากโรงไฟฟ้าฟุกุชิมะไดอิชิ ลงสู่ทะเล ท่ามกลางความ
วิตกกังวลจากประเทศเพ่ือนบ้านและกระแสคัดค้านอย่างรุนแรงจากชุมชนชาวประมงในท้องถิ่น  การระบายน ้า
ปนเปื้อนกัมมันตรังสีที่บ้าบัดแล้วนี อาจเริ่มต้นในอีกหลายปีข้างหน้า และต้องใช้เวลานานนับสิบๆ ปีกว่าจะแล้ว
เสร็จ แต่ก็เรียกเสียงวิจารณ์ดังกระหึ่มจากทั งในและนอกประเทศ รัฐบาลญี่ปุ่นอ้างว่าการปล่อยน ้าเหล่านี ออกสู่
ธรรมชาติมีความปลอดภัย เนื่องจากผ่านการบ้าบัดและขจัดสารกัมมันตรังสีออกเกือบหมด และเมื่อลงสู่มหาสมุทร
ก็จะยิ่งเจือจางลงไปอีก ทบวงการพลังงานปรมาณูระหว่างประเทศ (IAEA) โดย นายราฟาเอล มาริอาโน กรอสซี 
ผู้อ้านวยการใหญ่ ได้ประกาศรับรองการปล่อยน ้าออกจากโรงไฟฟ้าฟุกุชิมะไดอิชิ พร้อมยืนยันว่าโรงไฟฟ้าพลังงาน
นิวเคลียร์แห่งอ่ืนๆ ในโลกก็มีกระบวนการก้าจัดน ้าเสียที่ไม่แตกต่างกัน นายกรัฐมนตรี โยชิฮิเดะ ซูงะ แห่งญี่ปุ่น
กล่าวต่อที่ประชุมคณะรัฐมนตรีว่าการปล่อยน ้าออกจากโรงไฟฟ้าฟุกุชิมะ“เป็นภารกิจที่หลีกเลี่ยงไม่ได้” และต้อง
ใช้เวลาอีกหลายสิบปีกว่าจะปิดโรงไฟฟ้าแห่งนี ลงอย่างถาวร โดยการปล่อยน ้าปนเปื้อนที่บ้าบัดแล้วจากโรงไฟฟ้าจะ
เกิดขึ นได้ก็ต่อเมื่อ “มั่นใจว่ามีความปลอดภัย” และต้องท้าควบคู่ไปกับมาตรการ “ปกป้องชื่อเสียงของประเทศ” 

 
รูปที่ ๑ แสดงแผนผังต้าแหน่งที่ตั งของเตาปฏิกรณ์ (Unit 1-5) และความเสียหายของโรงไฟฟ้าฟุกุชิมะไดอิชิ๑ 



๒ 

 

ปัจจุบันมีน ้าปนเปื้อนรังสีกว่า ๑.๒๕ ล้านตันถูกกักเก็บอยู่ในแทงก์ขนาด 1400 ลูกบาศก์เมตรที่โรงไฟฟ้า
ฟุกุชิมะซึ่งมีทั งน ้าที่ใช้หล่อเย็นแท่งเชื อเพลิงนิวเคลียร์ซึ่งเกิดการหลอมละลายหลังเหตุการณ์สึนามิเมื่อปี ค.ศ.
๒๐๑๑ รวมไปถึงน ้าฝนและน ้าใต้ดินที่ไหลซึมเข้ามาทุกๆ วัน โรงไฟฟ้าแห่งนี มีการติดตั งระบบปั๊มและกรองน ้าที่
เรียกกันว่า Advanced Liquid Processing System (ALPS) ซึ่งสามารถบ้าบัดน ้าเสียได้วันละหลายตัน และกรอง
เอาสารกัมมันตรังสีส่วนใหญ่ออกไป บริษัทโตเกียวอิเล็กทริกเพาเวอร์ (TEPCO) ซึ่งเป็นผู้บริหารโรงไฟฟ้ามีแผนที่
จะกรองน ้าเพื่อแยกไอโซโทปต่างๆ ออก เหลือเพียงทริเทียม (tritium) ซึ่งเป็นไอโซโทปหนึ่งใน ๓ ชนิดของอะตอม
ไฮโดรเจนที่ยากจะแยกออกจากน ้าได้ หลังจากนั นก็จะน้าน ้าที่ผ่านการบ้าบัดแล้วไปเจือจาง เพ่ิมอีกด้วยน ้าทะเล 
จนกระท่ังความเข้มข้นรังสีของทรเิทียมไม่เกินกว่าที่กฎหมายก้าหนดแล้วจึงจะปล่อยออกสู่ทะเล  

มีเสียงคัดค้านจากชุมชนชาวประมงในท้องถิ่นด้วยเกรงว่าการปล่อยน ้าที่ปนเปื้อนจากโรงไฟฟ้าจะท้าลาย
ความเชื่อมั่นในความปลอดภัยของอาหารทะเลจากจังหวัดฟุกุชิมะ ซึ่งต้องใช้เวลานานหลายปีกว่าจะกอบกู้คืนมาได้ 
นอกจากเสียงคัดค้านจากคนในพื นที่เองแล้ว ท่าทีของรัฐบาลญี่ปุ่นยังน้ามาซึ่งเสียงวิจารณ์จากประเทศเพ่ือนบ้าน 
โดยล่าสุดกระทรวงการต่างประเทศจีนได้ออกค้าแถลงต้าหนิโตเกียวว่า “ขาดความรับผิดชอบอย่างยิ่ง” พร้อม
เตือนให้ญี่ปุ่นชะลอแผนการปล่อยน ้า จนกว่าจะบรรลุข้อตกลงกับประเทศใกล้เคียงที่มีส่วนได้ส่วนเสียรวมถึง IAEA 
อีกทั งยังขู่กลายๆ ว่าจะขอสงวนสิทธิ์ที่จะใช้มาตรการตอบโต้ หากญี่ปุ่นยังคงเดินหน้าท้าตามแผนเดิม 
ก่อนหน้านั นกระทรวงการต่างประเทศเกาหลีใต้ก็ได้แสดงความ “ผิดหวังอย่างยิ่ง” ต่อการตัดสินใจของญี่ปุ่น 
ในขณะที่กระทรวงการต่างประเทศสหรัฐฯ ออกมาถือหางโตเกียว โดยระบุว่าที่ผ่านมารัฐบาลญี่ปุ่น “ได้ด้าเนินการ
ตัดสินใจอย่างโปร่งใส และใช้แนวทางที่สอดคล้องกับมาตรฐานความปลอดภัยนิวเคลียร์ที่ทั่วโลกยอมรับ ” 
 

ผู้เขียนได้รวบรวมเหตุการณ์ส าคัญ ณ โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ฟุกุชิมะไดอิชิ  ในระยะเวลา ๑๐ ปีที่ผ่านมา (ค.ศ.
๒๐๑๑-๒๐๒๑) โดยสืบค้นข้อมูลจากเอกสารเผยแพร่ต่างๆ และข้อมูลทางอิเล็กทรอนิกส์ที่เกี่ยวข้อง เช่น จาก
เว็บไซต์ของ METI เป็นต้น เพ่ือศึกษารูปแบบผลกระทบจากแผนการทิ้งน้ ากัมมันตภาพรังสีที่บ าบัดแล้วจาก
โรงไฟฟ้าฟุกุชิมะของบริษัท TEPCO ดังกล่าว ต่อน่านน้ าและสิ่งแวดล้อมของไทย ตลอดจนความเป็นไปได้ที่
เจ้าหน้าที่ของไทยจะเข้าไปมีส่วนร่วมในการสังเกตการณ์แผนปฏิบัติการดังกล่าว 

๑. เหตุการณ์ส าคัญ ณ โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ฟุกุชิมะไดอิชิ ในระยะเวลา ๑๐ ปีท่ีผ่านมา 

หลังจากแผ่นดินไหวขนาด 9.1 ริกเตอร์ นอกชายฝั่งตะวันออกของญี่ปุ่น ประมาณ 70 กิโลเมตร เมื่อเดือน
มีนาคม ค.ศ. ๒๐๑๑ ท าให้เกิดสึนามิขนาดยักษ์ความสูงถึง 15 เมตร ท้าลายโครงสร้างพื นฐานจ้านวนมากในเมือง
ใกล้เคียงตามแนวชายฝั่งของญี่ปุ่นได้แก่ ฟุกุชิมะ กุนมะ อิบารากิ และโทจิงิ และสร้างความเสียหายให้กับโรงไฟฟ้า
นิวเคลียร์ฟุกุชิมะไดอิชิ ส่งผลให้ระบบจ่ายไฟฉุกเฉินและระบบท าความเย็นของเครื่องปฏิกรณ์ (หมายเลข ๑-๓ รูป
ที่ ๑) ต้องถูกปิดใช้งาน  

 



๓ 

 

ตารางท่ี ๑ แสดงล าดับเหตุการณ์ส าคัญ ณ โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ฟุกุชิมะไดอิชิ ในระยะเวลา ๑๐ ปีท่ีผ่านมา๑ 

เดือน/ปี ค.ศ. เหตุการณ์ส าคัญ ข้อสังเกต 
๒๐๑๑ ญี่ปุ่นประกาศเพ่ิมความรุนแรงของระดับมาตราระหว่างประเทศว่าด้วยเหตุการณ์

ทางนิวเคลียร์และรังสี (INES) เป็น ระดับ ๗ (เมษายน) “อุบัติเหตุรุนแรงสูงสุด” 
ระดับเดียวกับเชอร์
โนบิล (อุบัติเหตุใหญ่) 

2๐๑๒ 
 

-TEPCO ยอมรับเป็นครั้งแรกว่าล้มเหลวในการใช้มาตรการที่เข้มงวดขึ้นในการ
ป้องกันภัยพิบัติ เนื่องจากกลัวว่าจะเกิดการฟ้องร้องหรือการประท้วงต่อโรงไฟฟ้า
นิวเคลียร์ของบริษัท (ตุลาคม)  
-TEPCO จะสามารถบรรเทาผลกระทบจากอุบัติเหตุได้หากมีระบบพลังงานและ
ระบบท าความเย็นที่หลากหลายโดยให้ความส าคัญกับมาตรฐานสากลและ
ข้อเสนอแนะอย่างใกล้ชิด และให้พนักงานได้รับการฝึกอบรมด้วยทักษะการจัดการ
วิกฤตที่น าไปใช้ได้จริง 

 

2๐๑๓ รัฐบาลญี่ปุ่นยอมรับว่ามีการรั่วไหลของน้ ากัมมันตภาพรังสีลงสู่น้ าบาดาลและลงสู่
มหาสมุทรตั้งแต่ปี ค.ศ. 2๐๑๑ ท าให้เกิดกัมมันตภาพรังสีในน้ าใต้ดิน ซึ่งมี
ผลกระทบต่อน้ าดื่มและในมหาสมุทรแปซิฟิก ส านักงานก ากับดูแลนิวเคลียร์ของ
ญี่ปุ่น (Japanese Nuclear Regulation Authority, NRA) ประกาศความรุนแรง
ของการรั่วไหลของน้ าตามมาตราระหว่างประเทศว่าด้วยเหตุการณ์ทางนิวเคลียร์
และรังสี (INES) ทีร่ะดับ 3 (สิงหาคม) “อุบัติการณ์รุนแรง” 

 

2014 
 
 
 
 

เนื่องจากมีปัญหากับอุปกรณ์วัด จึงมีการวิเคราะห์ตัวอย่างน้ าบาดาลที่น ามาจากบ่อ
น้ าในเดือนกรกฎาคม ค.ศ. 2013 อีกครั้ง เพ่ือยืนยันค่ากัมมันตภาพรังสีบีตาของ 
สทรอนเชียม-90 (ค่าครึ่งชีวิต: 28.79 ปี) ยืนยันจาก 0.9 MBq/L เป็น 5 MBq/L 
ซึ่งสูงเป็นประวัติการณ์ ค่ากัมมันตภาพรังสีบีตารวม (Gross Beta) ซึ่งจะรวมค่า
กัมมันตภาพรังสีบีตาจากอิตเทรียม (Y-90 ค่าครึ่งชีวิต ๒.๕ วัน) และไอโซโทปอ่ืน 
เท่ากับ 10 MBq/L 
TEPCO รายงานว่าแท่งเชื้อเพลิงที่ใช้แล้วทั้งหมดได้ถูกน าออกจากแหล่งกักเก็บที่
เครื่องปฏิกรณ์ #4 อย่างปลอดภัยแล้ว (ธันวาคม) 

 

2๐๑๕ สร้างก าแพงป้องกันชายทะเลแล้วเสร็จเพื่อลดปริมาณน้ าปนเปื้อนที่รั่วไหลลงสู่ทะเล  
2๐๑๖ มีการประเมินปริมาณกากกัมมันตรังสีทีจ่ะมีถึงปี ค.ศ. 2๐๒๗  
2017 หุ่นยนต์ควบคุมระยะไกลถ่ายภาพแรกของแกนที่หลอมละลายของเครื่องปฏิกรณ์   

# 3 (กรกฎาคม) 
 

2018 มีการตรวจสอบห้องกักกันหน่วยที่ 2 ด้วยกล้องพบว่า "ไม่มีความเสียหายอย่างมี
นัยส าคัญ" ที่ผนังด้านใน อัตราปริมาณรังสีในห้องกักกันแตกต่างกันระหว่าง 7-42 
เกรย/์ชม. ขึ้นกับต าแหน่งที่วัด 

 

2019 หุ่นยนต์ที่มี "นิ้ว" สองนิ้วสัมผัสกับเศษเชื้อเพลิงในแทงก์กักกันหลัก (PCV) ของ
เครื่องปฏิกรณ์ # 2 เป็นครั้งแรก และสามารถเคลื่อนย้ายเศษซาก 7 ใน 10 
ต าแหน่งที่ตรวจสอบได้ (กุมภาพันธ์) 

ท าให้มีความหวัง 



๔ 

 

๒. มาตราระหว่างประเทศว่าด้วยเหตุการณ์ทางนิวเคลียร์และรังสี (International Nuclear and 
Radiological Event Scale; INES)  

ในการเตรียมความพร้อมฉุกเฉินด้านนิวเคลียร์ INES ถูกใช้เป็นเครื่องมือในการสื่อสารความส้าคัญด้าน
ความปลอดภัยของเหตุการณ์นิวเคลียร์และกัมมันตภาพรังสีต่อสาธารณชน โดยจ้าแนกเหตุการณ์นิวเคลียร์
ออกเป็น ๗ ระดับ (รูปที่ ๒ และตารางท่ี ๒) 

 
รูปที่ ๒ แสดงมาตราระหว่างประเทศว่าด้วยเหตุการณ์ทางนิวเคลียร์และรังสี ๒  

(International Nuclear and Radiological Event Scale; INES) 
 

จากรูปที่ ๒ แผนภูมแิสดงมาตราระหว่างประเทศว่าด้วยเหตุการณ์ทางนิวเคลียร์และรังสี จ้าแนกเหตุการณต์าม
นัยส าคัญด้านความปลอดภัย (ล่างไปบน) จากน้อยไปหามาก จากความผิดปกติ อุบัติการณ์ อุบัติการณ์ร้ายแรง 
อุบัติเหตุที่มีผลกระทบภายในสถานประกอบการนิวเคลียร์ อุบัติเหตุที่มีผลกระทบในวงกว้าง อุบัติเหตุร้ายแรง และ
อุบัติเหตุรุนแรงสูงสุด ตามล าดับ ดังนี้ 
• เหตุการณ์ที่มีนัยส าคัญด้านความปลอดภัยมาก ระดับ 4-7 เรียกว่า "อุบัติเหตุ" 
• เหตุการณ์ที่มีนัยส าคัญด้านความปลอดภัยน้อยลงมา ระดับ 1-3 เรียกว่า "อุบัติการณ์" 
• ส่วนเหตุการณ์ที่ไม่มีนัยส าคัญด้านความปลอดภัย ระดับ 0 เรียกว่า "การเบี่ยงเบน" 
  



๕ 

 

ตารางที่ ๒ ค าอธิบายมาตราระหว่างประเทศว่าด้วยเหตุการณ์ทางนิวเคลียร์และรังสี (INES)๓  

 
ระดับ  

(Level) 

ผลกระทบ (Impact) 

ตัวอย่างเหตุการณ์  ภายนอกสถานที่ตั้ง 
(Off-Site) 

ในสถานที่ต้ัง 
(On-site) 

ความสูญเสีย  
การป้องกันเชิงลึก 

(Defence in Depth Degradation) 
ระดับ 7 

อุบัติเหตุรุนแรงสูงสุด / 
อุบัติเหตุใหญ่หลวง 
(Major Accident) 

อุบัติเหตุที่ก่อให้เกิดการแพร่กระจายของสารกัมมันตรังสีออกสู่ภายนอกสถาน
ประกอบการนิวเคลียร์ในปริมาณมหาศาล มีผลกระทบต่อสุขภาพอนามยัและ 
สิ่งแวดล้อมอยา่งกว้างขวาง 

  -Chernobyl ยูเครน (ค.ศ.1986) เช้ือเพลิง 
เกิดการหลอมเหลวและเกิดเพลิงไหม้ 

ระดับ 6 
อุบัติเหตุรุนแรง 

(Serious Accident) 

อุบัติเหตุที่ก่อให้เกิดการแพร่กระจายของสารกัมมันตรังสีออกสู่ภายนอกสถาน
ประกอบการนิวเคลียร์ในปริมาณสูงและต้องด าเนินการตามแผนฉกุเฉินเฉพาะที่
อย่างเต็มรูปแบบ 

  -Mayak ที่ Ozersk รัสเซีย (ค.ศ 1957) 
โรงงานแปรสภาพซ้ าเช้ือเพลิง เกิดสภาวะวิกฤต 

ระดับ 5 
อุบัติเหตุที่มีผลกระทบถึง

ภายนอกสถานที่ตั้ง 
(Accident with wider 

consequences) 

มีการแพร่กระจายของสารกัมมันตรังสีออกสู่ภายนอกสถานประกอบการ
นิวเคลียร์ปริมาณจ ากัด ท าให้ต้องมีการใช้แผนฉุกเฉินเฉพาะที่บางส่วน หรือ 

อุบัติเหตุที่ก่อให้เกิด ความเสียหาย
รุนแรงต่อสถานประกอบการนิวเคลียร์ 
(ต่อแกน เครื่องปฏิกรณ์ หรือต่อ ตวั
กั้นทางรังสี) 

 -Windscale กองทัพบก อังกฤษ (ค.ศ. 1957)  
-Three Mile Island สหรัฐอเมริกา (ค.ศ.
1979) เกิดเชื้อเพลิงหลอมเหลว 

ระดับ 4 
อุบัติเหตุที่ไม่มีผลกระทบ

ภายนอก สถานที่ตั้ง 
(Accident with local 

consequences) 

มีการแพร่กระจายของสารกัมมันตรังสีออกสู่ภายนอกสถานประกอบการ
นิวเคลียร์เล็กน้อย ยังผลให้กลุ่มบุคคลที่ล่อแหลมต่อเหตุการณ์ได้รับปริมาณรังสี
ในเกณฑ์ก าหนด หรือก่อให้เกิดความเสียหายในสถานที่ตั้ง (On-site) 

อุบัติเหตุที่ก่อให้เกิดความเสียหายใน
ระดับส าคัญต่อแกนเครื่องปฏิกรณ์ ตวั
กั้นทางรังสี และผู้ปฏิบัติงาน 

 Saint-Laurent A1 ฝร่ังเศส (ค.ศ. 1969) 
เช้ือเพลิงแตก และ A2 ( ค.ศ.1980) แกรไฟต์
ร้อนเกิน 
-Tokai-mura ญี่ปุ่น (ค.ศ. 1999) สภาวะ
วิกฤต ในโรงงานผลิตเช้ือเพลิงส าหรับเครื่อง
ปฏิกรณ์ระดับทดลอง 

ระดับ 3 
อุบัติการณ์รุนแรง หรือ 

เหตุขัดข้องรุนแรง 
(Serious Incident) 

มีการแพร่กระจายสารกัมมันตรังสีปริมาณเล็กน้อยออกสูภ่ายนอกสถาน
ประกอบการนิวเคลียร์ กลุ่มบุคคลที่ล่อแหลมต่อเหตุการณ์ได้รับรังสีในช่วงเป็น
เศษส่วนในสิบของเกณฑ์ก าหนด หรือกอ่ให้เกิดความเสียหายในสถานที่ตั้ง (On-
site) 

เหตุการณ์ที่ท าให้เกิดการแพร่กระจาย
ของสารกัมมันตรังสีภายในบริเวณ
สถานประกอบการนวิเคลียร์อยา่ง
รุนแรง ผู้ปฏิบัติงานได้รับปริมาณรังสี 
ในระดับที่เป็นอันตรายต่อสุขอนามัย  

เหตุการณ์ที่ใกล้เคียงต่อการเกิดอุบัติเหตุ ซ่ึง
เหลือเพียงระบบป้องกันขั้นสุดทา้ย ยังคง
ท างานอยู ่

-Vandellos สเปน ปี 1989 เทอร์ไบน์ ติดไฟ 
-Davis-Besse สหรัฐอเมริกา (ค.ศ. 2002) 
การกัดกร่อนอยา่งรุนแรง 
-Paks ฮังการี (ค.ศ. 2003) เช้ือเพลิงเสียหาย 

ระดับ 2 
อุบัติการณ์ หรือ 

เหตุขัดข้อง 
(Incident) 

ไม่มีผลกระทบ เหตุการณ์ที่ท าให้เกิดการแพร่กระ 
จายของสารกัมมันตรังสีภายในบริเวณ
สถานประกอบการนวิเคลียร์อยา่งมี
นัยส าคัญ ผู้ปฏิบัติงานได้รับปริมาณ
รังสีเกินเกณฑ์ก าหนด หรือเหตุการณ์ที่
เกิดขึ้นในสถานที่ตั้ง (On-site) 

เหตุการณ์ซ่ึงส่งผลกระทบด้านความปลอดภัย
อย่างมีนัยส าคัญ แต่ระบบป้องกันอื่น ๆ ยัง
สามารถควบคุมสภาวะผิดปกติอื่น ๆ ได้ 

 



๖ 

 

ตารางที่ ๒ ค าอธิบายมาตราระหว่างประเทศว่าด้วยเหตุการณ์ทางนิวเคลียร์และรังสี (INES)๓ (ต่อ) 

 
ระดับ  

(Level) 

ผลกระทบ (Impact) 

ตัวอย่างเหตุการณ์  ภายนอกสถานที่ตั้ง 
(Off-Site) 

ในสถานที่ต้ัง 
(On-site) 

ความสูญเสีย  
การป้องกันเชิงลึก 

(Defence in Depth Degradation) 
ระดับ 1 

เหตุผิดปกติ 
 (Anomaly) 

ไม่มีผลกระทบ ไม่มีผลกระทบ เหตุการณ์ที่แตกต่างจากเง่ือนไขตามที่ 
อนุญาตให้เดินเครื่องของสถานประกอบการ
นิวเคลียรแ์ต่ไม่มีผลกระทบด้านความ
ปลอดภัย ไม่มีการเปื้อนสารกัมมันตรังสี หรือ
ผู้ปฏิบัติงานไม่ได้รับรังสีเกินเกณฑ์ก าหนด 

 

ระดับ 0 
การเบี่ยงเบน
(Deviation) 

ไม่มีผลกระทบ ไม่มีผลกระทบ เหตุการณ์ที่คลาดเคลื่อนเล็กน้อยจากการ
เดินเครื่องของสถานประกอบการนวิเคลียร์
ตามปกติ ไม่ส่งผลกระทบต่อความปลอดภัย
ต่าง ๆ 

 

ต่ ากว่า 0 ไม่มีผลกระทบ ไม่มีผลกระทบ ไม่ส่งผลต่อกระทบต่อความปลอดภยัใด ๆ  

 



๗ 

 

๓. การขจัดสิ่งปนเปื้อนและการจัดเก็บน้ ากัมมันตภาพรังสีชั่วคราว๔,๕ 

การฉีดน้ ารีไซเคิลอย่างต่อเนื่องไปยังแกนกลางที่เสียหายทั้งสามแกนในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา จ าเป็นต้องมี
การประมวลผลอย่างต่อเนื่องของซีเซียมและสทรอนเชียมที่มีการปนเปื้อนสูงจากห้องใต้ดิน ด้วยในบรรดาผลิต 
ภัณฑ์ฟิชชันรังสีแกมมาที่ปนเปื้อนและมีค่าครึ่งชีวิตยาวที่สุดมาจากซีเซียม-๑๓๗ (Cs-137 ค่าครึ่งชีวิต ๓๐.๑๗ ปี) 
ส่วนสทรอนเชียม-๙๐ เป็นผลติภัณฑ์ฟิชชันรังสีบีตาที่ปนเปื้อนและมีค่าครึ่งชีวิตยาวที่สุดเช่นกัน (Sr-90 ค่าครึ่งชีวิต 
๒๘.๗๙ ปี)  ระบบการก าจัดซีเซียมข้ันต้น (Kurion และ SARRY) ท าการบ าบัดน้ าปนเปื้อนมากกว่า 2.4 ล้านตัน
เพ่ือลดระดับรังสีแกมมา ซึ่งสามารถก าจัดซีเซียมไดเ้กือบ 100 เปอร์เซ็นต์ จนถึงปัจจุบันระบบเหล่านี้ใช้ซีโอไลต์
ดูดซับกัมมันตภาพรังสีสูงซึ่งถูกจัดเก็บไว้ในแทงกข์นาด 1400 ลูกบาศก์เมตร มากกว่า 1,000 แทงก ์ณ โรงงาน
ฟุกุชิมะ 

หลังจากการก าจัดซีเซียมข้ันต้นระดับรังสีแกมมาจะลดลงเพ่ือให้สามารถก าจัดเกลือโดยระบบออสโมซิส
ผันกลับหรือออสโมซิสย้อนกลับ (reverse osmosis, RO)  ซ่ึงเป็นกระบวนการกรองด้วยเยื่อเมมเบรน โดยการให้
ความดันที่สูงกว่าความดันออสโมติก (osmotic pressure) ท าให้โมเลกุลของน้ าเคลื่อนที่จากจากสารละลายที่มี
ความเข้มข้นสูงกว่าผ่านเยื่อกึ่งซึมผ่านได้ (semi permeable membrane) ไปยังสารละลายที่เจือจางกว่า ซึ่งจะ
แยก Sr-90 และไอโซโทปอ่ืนๆ ทีม่ีความเข้มข้นสูงออกจากน้ าที่ปนเปื้อน น้ าทีบ่ริสุทธิ์ขึ้นจะถูกฉีดกลับเข้าไปที่
ส่วนบนของแกนเครื่องปฏิกรณ์  

๔. ระบบการบ าบัดน้ าเสียขั้นสูง (Advanced liquid waste processing systems; ALPS)๔,๕ 

ระบบการบ าบัดน้ าเสียขั้นสูง (ALPS) สามระบบสร้างขึ้นเพ่ือก าจัดสารไอโซโทป Sr-90 และสารไอโซโทป
อ่ืน ๆ อีก 62 ชนิดออกไปจนระดับรังสีแกมมาต่ ากว่ามาตรฐานสากลการควบคุมการปล่อยน้ าจากโรงไฟฟ้า
นิวเคลียร์ลงมหาสมุทร เหลือแต่ทริเทียม (H-3) แต่ระดับความแรงรังสีต่ าพอที่จะท าให้เจือจางลงได้ต่ ากว่า
มาตรฐานความปลอดภัยสากลและการปกป้องสิ่งแวดล้อม จนถึงปัจจุบันระบบเหล่านี้ได้บ าบัดน้ ากัมมันตรังสีไป
แล้วกว่า 1.2 ล้านตัน  

 

รูปที่ ๓ แสดงกลไกการเกิดน้ าปนเปื้อนกัมมันตรังสีและระบบการบ าบัดน้ าเสียขั้นสูง (ALPS) ๔,๕ 



๘ 

 

 

รูปที่ ๔ แสดงภาพแทงกเ์หล็กขนาด 1400 ลูกบาศก์เมตร มากกว่า 1,000 แทงก์ถูกเก็บเบียดอัดแน่นในฟุกุชิมะ๖ 

เดือนเมษายน ค.ศ. ๒๐๒๑ TEPCO ประกาศว่าจะทิ้งน้ ากัมมันตภาพรังสีหลายล้านเมตริกตันลงใน
มหาสมุทรแปซิฟิก เนื่องจากความจุในการจัดเก็บ 1.37 เมตริกตัน จะเต็มภายในปลายปี ค.ศ. 2๐๒๒ 

๕. น้ าปนเปื้อนกัมมันตรังสีเกิดขึ้นได้อย่างไร๔,๕ 

แหล่งน้ าปนเปื้อนกัมมันตรังสีของโรงไฟฟ้าฟุกุชิมะไดอิชิมาจาก 3 แหล่งใหญ่ คือ  

(1) น้ าหล่อเย็น เพ่ือให้ซากแท่งเชื้อเพลิงของเครื่องปฏิกรณ์อยู่ในสภาพคงท่ี  

(2) น้ าบาดาล ซึ่งอยู่เหนือระดับน้ าภายในอาคารเสมอ และไหลเข้าสู่อาคารอย่างต่อเนื่องเพ่ือป้องกันไม่ให้น้ าที่
ปนเปื้อนในเครื่องปฏิกรณ์ไหลออกจากอาคารเครื่องปฏิกรณ์  

(3) น้ าฝนแทรกซึมทะลุหลังคาอาคาร 

 

รูปที่ ๕ แสดงภาพน้ าบาดาลไหลเข้าสู่อาคารอย่างต่อเนื่อง๔ 



๙ 

 

 

รูปที่ ๖ แสดงแหล่งที่มาของน้ าปนเปื้อนกัมมันตรังสีและวิธีการบ าบัดด้วย ALPS เพ่ือลดปริมาณ Sr-90 และ
สถานะของน ้าทีบ่้าบัด ณ กุมภาพันธ์ ค.ศ. ๒๐๒๑ (FDNPS; Fukushima Diichi Nuclear Power Stations)๔ 

๖. การเกิดทริเทียม (H-3 ค่าครึ่งชีวิต ๑๒.๓๒ ปี)  

ทริเทียมมักถูกผลิตขึ้นในเครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์โดยการกระตุ้นนิวตรอนของลิเทียม-6 ปลดปล่อย      
ทริเทียมและฮีเลียม ทริเทียมส่วนใหญ่ที่ผลิตในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์มาจากโบรอน ซึ่งเป็นตัวดูดซับนิวตรอนที่ดี ใช้ใน
การควบคุมปฏิกิริยาลูกโซ่ในแกนเครื่องปฏิกรณ์ สุดท้าย H-3 จะกลับเข้าไปยังน้ าหล่อเย็น 

ทริเทียมปริมาณเล็กน้อย อาจเกิดจากการแตกตัวของยูเรเนียม-235 ในแกนเครื่องปฏิกรณ์ หรือเมื่อมี
สารเคมีอ่ืนๆ (เช่น ลิเทียมหรือน้ ามวลหนัก) ในน้ าหล่อเย็นดูดซับนิวตรอน  

๗. ก าจัดทริเทียมออกได้ไหม๔,๕ 

เป็นเรื่องยากมากที่จะขจัดน้ ามวลหนักออกจากน้ ามวลปกติ เนื่องจากมีคุณสมบัติเหมือนกัน ในปัจจุบันยัง
ไม่มีเทคโนโลยีการแยกน้ ามวลหนักความเข้มข้นต่ าออกจากน้ าที่ผ่านการบ าบัดปริมาณมาก (แม้แต่ IAEA) 

๘. น้ าที่ผ่านการบ าบัดแล้วมีสารกัมมันตภาพรังสีอ่ืนๆหรือไม่๔,๕ 

น้ าที่ผ่านการบ าบัดแล้วประมาณ 70% ที่เก็บไว้ในแทงกม์ีสารกัมมันตรังสีอ่ืนๆ นอกเหนือจากทริเทียมที่
ความเข้มข้นเกินมาตรฐานก าหนด ดังนั้นการกรองน้ าที่ผ่านการบ าบัดแล้วจึงได้เริ่มต้นขึ้นเพ่ือให้เป็นไปตาม
มาตรฐานการก ากับดูแลของนิวไคลด์กัมมันตภาพรังสีที่ไม่ใช่ไอโซโทปตั้งแต่ปี ค.ศ. ๒๐๒๐  น้ าที่ผ่านการบ าบัด
แล้วจะถูกเจือจางอย่างเพียงพอเพ่ือให้เป็นไปตามมาตรฐานการก ากับสารไอโซโทปก่อนที่จะปล่อยลงสู่ทะเล 

 



๑๐ 

 

๙. มาตรฐานการควบคุม Tritium 

Tritium มีอยู่ในธรรมชาติ ระดับความแรงรังสี ในน้ าประปาแตกต่างกันตามพ้ืนที ่ปริมาณทริเทียมใน
น้ าประปาประเทศไทยจากงานวิจัยปี ค .ศ. 2019 พบปริมาณทริเทียมอยู่ในช่วง 0.41 – 0.75 Bq/L ซ่ึงต่ ากว่า
ค่ามาตรฐานมาก๗  ส่วนในร่างกายมนุษยมี์ Tritium ในระดับเป็นหลัก ๑๐ Bq  
ค่ามาตรฐานการควบคุม Tritium ในน้ าดื่มในแต่ละประเทศแตกต่างกันไป ดังแสดงในตารางที่ ๓ 
 

ตารางที่ ๓ ค่ามาตรฐาน Tritium ในน้ าดื่มในบางประเทศ 
 

ประเทศ / หน่วยงาน ค่ามาตรฐาน Tritium ในน้ าดื่ม(Bq/L) 

ออสเตรเลีย 76,103 

ฟินแลนด์ 30,000 

WHO 10,000 

สวิตเซอร์แลนด์ 10,000 

รัสเซีย 7,700 

แคนาดา (ออนตาริโอ) 7,000 

สหรัฐอเมริกา 740 

European Union1 1001 

ODWAC proposed limits 20 

แคลิฟอรเ์นีย (ค่าเป้าหมาย ยังไม่บังคับใช้) 14.8 

 
อ้างอิงจาก http://nuclearsafety.gc.ca/eng/resources/health/tritium/tritium-in-drinking-water.cfm๘ 

  
- ค่ามาตรฐานการควบคุม Tritium ในน้ าบ าบัดระบายจากโรงงานนิวเคลียร์ (จ าแนกตาม graded approach 
ชนิดและก าลังของเครื่องปฏิกรณ์/สถานประกอบการนิวเคลียร์/ปี)  
โรงไฟฟ้านิวเคลียร์จะปล่อย Tritium ในปริมาณท่ีแตกต่างกันออกไป ขึ้นอยู่กับปริมาณของเสียที่เป็นของเหลวที่
ปล่อยผ่าน และชนิดของเครื่องปฏิกรณ์ โดยทั่วไป  PWRs จะมีการปล่อย Tritium สูงกว่า BWR  



๑๑ 

 

Boiling Water Reactor (BWR); 1000 GBq/GWe(a)   
Pressurized Water Reactor (PWR); 26000 GBq/GWe(a) 

 

 

 

รูปที่ ๗ แสดงแผนภาพชนิดของเครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์  

บน: Boiling Water Reactor (BWR) ล่าง: Pressurized Water Reactor(PWR)๙ 

ตัวอย่าง เครื่องปฏิกรณ์ Fukushima Daiichi ( รุ่น Mark I) เป็นเครื่องปฏิกรณ์น้ าเดือด (BWR) ออกแบบ
ในช่วงต้นทศวรรษ 1960 ก่อสร้างโดยบริษัท GE ร่วมกับ Toshiba และ Hitachi Unit 1 มีก าลังการผลิต 460 
MWe Unit 2-5 ก าลังการผลิต 784 MWe และ Unit 6 ก าลังการผลิต 1100 MWe ตามล าดับ ก าลังการผลิต
รวม 4.696 GWe  

มาตรฐานการก ากับดูแลทริเทียมของส านักงานก ากับดูแลนิวเคลียร์ของญี่ปุ่น (NRA) ก าหนดระดับความ
แรงรังสีในการระบาย H-3 ในน้ า คือ 60,000 Bq/L  

๑๐. เหตุใดจึงต้องมีการระบายน้ าที่บ าบัดด้วย ALPS๔,๕ 

TEPCO ให้เหตุผลในประเด็นนี้ไว้อย่างน้อย 3 ประการ คือ 



๑๒ 

 

(1) แทงกเ์ก็บจะเต็มความจุในฤดูร้อนปี ค.ศ. 2๐๒๒  
(2) การรื้อถอนโรงงานฟุกุชิมะไดอิชิ (FDNPS) เป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการฟ้ืนฟูฟุกุชิมะ เพ่ือให้การฟ้ืนฟูเสร็จสมบูรณ์ 
จ าเป็นต้องเคลื่อนย้ายแทงก์ทั้งหมดออกไป 
(3) ปัญหาการระบายน้ าปนเปื้อนที่บ าบดัแล้วไม่สามารถเลื่อนอีกต่อไปได้ 

TEPCO มีแผนทีจ่ะบ าบัดและเจือจางน้ าก่อนสูบออกในอีกประมาณ 2 ปีนับจากปี ค.ศ. ๒๐๒๑ จะมีน้ า
กัมมันตภาพรังสีมากกว่าหนึ่งล้านเมตริกตันจากโรงงานที่ต้องระบายออก อาจใช้เวลาหลายทศวรรษกว่าจะระบาย
น้ าที่ผ่านการบ าบัดแล้วทั้งหมด 

๑๑. การระบายน้ าบ าบัดจากโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ฟุกุชิมะ (FDNPS) ทิ้งลงทะเลมีอันตรายหรือไม่ 

Brent Heuser ศาสตราจารย์ด้านวิศวกรรมแห่งมหาวิทยาลัยอิลลินอยส์ให้ความเห็นว่าแผนการของญี่ปุ่น
ที่จะปล่อยน้ ากัมมันตภาพรังสีที่ผ่านการบ าบัดแล้วจากโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ฟุกุชิมะที่พังเสียหายจะมี “ผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมเป็นศูนย์”๑๐ 

ในขณะที่นายราฟาเอล มาริอาโน กรอสซี ผู้อ านวยการใหญ่ IAEA ยินดีกับการประกาศของญี่ปุ่นและให้
การสนับสนุนแผนการดังกล่าวของญี่ปุ่นโดยกล่าวในแถลงการณ์ว่า “วิธีการก าจัดน้ าที่ญี่ปุ่นเลือกนั้นเป็นไปได้ทั้ง
ทางเทคนิคและสอดคล้องกับแนวปฏิบัติสากล”๑๑ 

สหรัฐอเมริกา ให้ความเห็นว่าแผนปฏิบัติการของญี่ปุ่นมีความโปร่งใสและแนวทางดังกล่าวสอดคล้องกับ 
“มาตรฐานความปลอดภัยทางนิวเคลียร์ที่เป็นที่ยอมรับทั่วโลก”๑๒ 

U.S. FDA ให้ความเห็นต่อข้อกังวลใจเกี่ยวกับทริเทียมว่า “การบริโภค Tritium มีความเสี่ยงต่อสุขภาพ
ของมนุษย์และสัตว์ต่ ามาก ผลกระทบความเสี่ยงด้านสุขภาพใดๆ จะลดลงอีกจากการเจือจางเมื่อปล่อยลงสู่
มหาสมุทร ยังไม่มีหลักฐานว่าสารกัมมันตรังสีจากเหตุการณ์ฟุกุชิมะมีอยู่ในแหล่งอาหารของสหรัฐฯในระดับที่ไม่
ปลอดภัยหรือจะก่อ ให้เกิดความกังวลด้านสาธารณสุขและเชื่อว่าภารกิจนี้จะไม่ส่งผลต่อความปลอดภัยของอาหาร
ที่น าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นและผลิตภัณฑ์อาหารในประเทศของสหรัฐฯ รวมทั้ง อาหารทะเลที่จับได้นอกชายฝั่ง
สหรัฐอเมริกา”๑๓ 

๑๒. ข้อกังวลใจของประเทศเพื่อนบ้านญี่ปุ่นและประเทศไทย 

หากพิจารณาจากพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากแผ่นดินไหวและสึนามิในโทโฮคุ (ชายฝั่งตะวันออกของญี่ปุ่น) 
และกระแสน้ าในมหาสมุทรแปซิฟิกทั่วไป ไม่น่าแปลกใจว่าท าไมจีนและเกาหลีจึงแสดงความกังวลใจ เนื่องจากท่ีตั้ง
ทางธรณีวิทยาของทั้งสองประเทศใกล้ประเทศญี่ปุ่นที่สุด ดังนั้นมีความเป็นไปได้ที่การระบายน้ าปนเปื้อนรังสีลงสู่
มหาสมุทรแปซิฟิกอาจส่งผลกระทบต่อการท าประมงและการขายอาหารทะเลของญี่ปุ่น จีนและเกาหลีในบริเวณ
น่านน้ าใกล้เคียง๑๔ 



๑๓ 

 

 

 

รูปที่ ๘ แสดงต าแหน่งการเกิดแผ่นดินไหว๑๕ ที่ตั้งของประเทศเพ่ือนบ้าน๑๖ ระยะห่างจากจุดเกิดเหตุถึงอ่าวไทย๑๗

และสภาพการหมุนเวียนของกระแสน้ าอุ่นในมหาสมุทรแปซิฟิก๑๘ 

ส าหรับประเทศไทย หากพิจารณาจากต าแหน่งทางธรณีวิทยา ระยะทางจากฟุกุชิมะถึงอ่าวไทย 
(7,860.41 ไมล์/12,650.11 กิโลเมตร) และกระแสน้ าอุ่นในมหาสมุทรแปซิฟิก มีความเป็นไปได้น้อยมากที่
กัมมันตภาพรังสีจะส่งผลกระทบต่อชายฝั่งทะเลของประเทศไทย แต่การตรวจสอบอาหารทะเลจากชายฝั่งของ
ประเทศไทยจะยังคงต้องด าเนินการอย่างต่อเนื่องโดยความร่วมมือของส านักงานปรมาณูเพ่ือสันติและหน่วยงาน
พันธมิตรที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ กรมประมง กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่ง กรมควบคุมมลพิษ และ ส านักงาน
คณะกรรมการอาหารและยา เป็นต้น หน่วยงานเหล่านี้จะร่วมกันตรวจสอบสภาพแวดล้อมทางทะเลตามแนว
ชายฝั่งของประเทศไทยตั้งแต่ต้นจนจบภารกิจนี้ การตรวจสอบอาหารทะเลน าเข้าจากประเทศญี่ปุ่นจะด าเนินการ
เพ่ือประกันความปลอดภัยของผู้บริโภคไทยเช่นเดียวกัน 

จากข้อมูลทีว่่าญ่ีปุ่นมีแผนที่จะระบายน้ าที่ปนเปื้อน H-3 ลงสู่ทะเลที่ระดับ 22,000 GBq/a (เจือจาง H-
3 เป็น 1500 Bq/L ก่อนระบายทิ้ง) ซึ่งเป็นระดับปฏิบัติการปกติเดียวกับท่ีใช้ในการระบาย H-3 ที่ปนเปื้อนจาก 
โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ฟุกุชิมะก่อนเหตุการณ์ในปี ค.ศ. 2011 จากข้อมูลนี้ประมาณการว่าจะสามารถระบายน้ าทิ้งได้ 
367 ล้านตัน/ปี 

 



๑๔ 

 

๑๓. ข้อเสนอเพื่อลดความกังวลและผลกระทบของรังสีต่อสิ่งแวดล้อมทางทะเล 

เพ่ือลดความกังวลและผลกระทบของรังสีต่อสิ่งแวดล้อมทางทะเลของประเทศเพ่ือนบ้านและทุกฝ่ายที่อาจ
ได้รับผลกระทบและเพ่ือหลีกเลี่ยงผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคม ประเทศไทยและประเทศอ่ืน ๆ รวมถึงองค์กร
ระหว่างประเทศ อาจมีข้อเสนอร่วมกัน ดังนี้ 

๑) ขอใหญ้ี่ปุ่นเปิดเผยข้อมูลที่ถูกต้อง ตรงไปตรงมา รายงานผลการวัดกัมมันตภาพรังสีอย่างสม่ าเสมอและทันเวลา 
(ก่อนและหลังการระบายน้ า) รวมถึงระดับ H-3 และสารกัมมันตภาพรังสีอื่นๆ 

๒) เปิดโอกาสให้ประเทศท่ีสามเข้าร่วมในคณะท างานด้านเทคนิคเพ่ือประเมินขั้นตอนการด าเนินการ เพ่ือความ
โปร่งใสของญี่ปุ่นและเพ่ือสร้างความเชื่อมั่นในประเทศเหล่านั้นและองค์กรระหว่างประเทศ 

๓) คณะท างานด้านเทคนิคจะเป็นการด าเนนิการร่วมกันภายใต้กรอบพหุภาค ีประกอบด้วยผู้เชี่ยวชาญจาก
ประเทศจีน เกาหลีใต้ ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียจากประเทศที่สามและ IAEA เป็นผู้ประสานงาน เพื่อด าเนินการประเมิน
ความปลอดภัยอย่างเป็นธรรมในการปฏิบัติการดังกล่าว และเพ่ือให้มั่นใจว่าการด าเนินการเป็นไปตามมาตรฐาน
ความปลอดภัยสากล 

 ซึ่งการด าเนินการตามข้อเสนอข้างต้นจ าเป็นต้องได้รับงบประมาณสนับสนุนการร่วมภารกิจจากรัฐบาล
ของประเทศสมาชิกและจาก IAEA  

เอกสารอ้างอิง 

๑. Timeline of the Fukushima Daiichi nuclear disaster 
https://en.wikipedia.org/wiki/Timeline_of_the_Fukushima_Daiichi_nuclear_disaster 

๒. International Nuclear and Radiological Event Scale (about emergency preparedness); 
https://www.nrc.gov/about-nrc/emerg-preparedness/about-emerg-preparedness/emerg-
classification/event-scale.html 

๓. สุรศักดิ์ พงศ์พันธุ์สุข สถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน) อุบัติเหตุทางนิวเคลียร์ และ 
มาตราระหว่างประเทศ ว่าด้วยเหตุการณ์ทางนิวเคลียร์ 
http://www0.tint.or.th/nkc/nkc54/content-01/nstkc54-029.html 

๔. METI Q&A; https://www.meti.go.jp/english/earthquake/nuclear/decommissioning/qa.html 
๕. METI, The Situation of TEPCO's Fukushima Daiichi NPS, 

https://www.meti.go.jp/english/earthquake/nuclear/decommissioning/pdf/20191129_4.
pdf 

๖. Fukushima: Japan may have to dump radioactive water into the sea, environment 
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