
ฟุกชิุมะ: การระบายน้ำปนเป้ือนกมัมนัตภาพรังสีท่ีบำบดัแลว้ลงสู่ทะเล
๑,๒

อุษา กลัลประวทิย์
๑
วราลี คงเจริญ

๑
สาเราะห์ นิยมเดชา

๑
ยทุธนา ตุม้นอ้ย

๑
สำนกังานปรมาณูเพ่ือสนัติ กระทรวงการอุดมศึกษา วทิยาศาสตร์ วจิยัและนวตักรรม

๒
สมาคมนิวเคลียร์แห่งประเทศไทย

บทความน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเผยแพร่ความรู้เก่ียวกบัแผนการจดัการและผลกระทบ

เน่ืองจากการท้ิงน้ำปนเป้ือนกมัมนัตภาพรังสีท่ีบำบดัแลว้จากโรงไฟฟ้าพลงังานนิวเคลียร์ฟุกชิุมะ

ไดอิชิ ของบริษทัโตเกียวอิเลก็ทริกเพาเวอร์ (TEPCO) ลงทะเล ซ่ึงรัฐบาลญ่ีปุ่นประกาศยนืยนัเม่ือ

วนัท่ี ๑๓ เมษายน ค.ศ. ๒๐๒๑ วา่มีแผนจะปล่อยน้ำปนเป้ือนกมัมนัตรังสีกวา่ ๑ ลา้นตนัท่ีผา่น

การบำบดัแลว้จากโรงไฟฟ้าฟุกชิุมะไดอิชิ ลงสู่ทะเล ท่ามกลางความวติกกงัวลจากประเทศ

เพ่ือนบา้นและกระแสคดัคา้นอยา่งรุนแรงจากชุมชนชาวประมงในทอ้งถ่ิน การระบายน้ำปน

เป้ือนกมัมนัตรังสีท่ีบำบดัแลว้น้ีอาจเร่ิมตน้ในอีกหลายปีขา้งหนา้ และตอ้งใชเ้วลานานนบัสิบๆ

ปีกวา่จะแลว้เสร็จ แต่กเ็รียกเสียงวจิารณ์ดงักระห่ึมจากทั้งในและนอกประเทศ รัฐบาลญ่ีปุ่นอา้ง

วา่การปล่อยน้ำเหล่าน้ีออกสู่ธรรมชาติมีความปลอดภยั เน่ืองจากผา่นการบำบดัและขจดัสาร

กมัมนัตรังสีออกเกือบหมด และเม่ือลงสู่มหาสมุทรกจ็ะยิง่เจือจางลงไปอีก ทบวงการพลงังาน

ปรมาณูระหวา่งประเทศ (IAEA) โดย นายราฟาเอล มาริอาโน กรอสซี ผูอ้ ำนวยการใหญ่ ได้

ประกาศรับรองการปล่อยน้ำออกจากโรงไฟฟ้าฟุกชิุมะไดอิชิ พร้อมยนืยนัวา่โรงไฟฟ้าพลงังาน

นิวเคลียร์แห่งอ่ืนๆ ในโลกกมี็กระบวนการกำจดัน้ำเสียท่ีไม่แตกต่างกนั นายกรัฐมนตรี โยชิฮิเดะ

ซูงะ แห่งญ่ีปุ่นกล่าวต่อท่ีประชุมคณะรัฐมนตรีวา่การปล่อยน้ำออกจากโรงไฟฟ้าฟุกชิุมะ“เป็น

ภารกิจท่ีหลีกเล่ียงไม่ได”้ และตอ้งใชเ้วลาอีกหลายสิบปีกวา่จะปิดโรงไฟฟ้าแห่งน้ีลงอยา่งถาวร

โดยการปล่อยน้ำปนเป้ือนท่ีบำบดัแลว้จากโรงไฟฟ้าจะเกิดข้ึนไดก้ต่็อเม่ือ “มัน่ใจวา่มีความ

ปลอดภยั” และตอ้งทำควบคู่ไปกบัมาตรการ “ปกป้องช่ือเสียงของประเทศ”



รูปท่ี ๑ แสดงแผนผงัตำแหน่งท่ีตั้งของเตาปฏิกรณ์ (Unit 1-5) และความเสียหายของโรงไฟฟ้าฟุกชิุมะไดอิชิ
๑

ปัจจุบนัมีน้ำปนเป้ือนรังสีกวา่๑.๒๕ลา้นตนัถกูกกัเกบ็อยูใ่นแทงกข์นาด1400 ลกูบาศก์

เมตรท่ีโรงไฟฟ้าฟุกชิุมะซ่ึงมีทั้งน้ำ ท่ีใชห้ล่อเยน็แท่งเช้ือเพลิงนิวเคลียร์ซ่ึงเกิดการหลอมละลาย

หลงัเหตุการณ์สึนามิเม่ือปี ค.ศ.๒๐๑๑ รวมไปถึงน้ำฝนและน้ำใตดิ้นท่ีไหลซึมเขา้มาทุกๆ วนั โรง

ไฟฟ้าแห่งน้ีมีการติดตั้งระบบป๊ัมและกรองน้ำท่ีเรียกกนัวา่ Advanced Liquid Processing System

(ALPS) ซ่ึงสามารถบำบดัน้ำเสียไดว้นัละหลายตนั และกรองเอาสารกมัมนัตรังสีส่วนใหญ่ออก

ไป บริษทัโตเกียวอิเลก็ทริกเพาเวอร์ (TEPCO) ซ่ึงเป็นผูบ้ริหารโรงไฟฟ้ามีแผนท่ีจะกรองน้ำเพ่ือ

แยกไอโซโทปต่างๆ ออก เหลือเพียงทริเทียม (tritium) ซ่ึงเป็นไอโซโทปหน่ึงใน ๓ ชนิดของ

อะตอมไฮโดรเจนท่ียากจะแยกออกจากน้ำได้ หลงัจากนั้นกจ็ะนำน้ำท่ีผา่นการบำบดัแลว้ไป

เจือจางเพ่ิมอีกดว้ยน้ำทะเล จนกระทัง่ความเขม้ขน้รังสีของทริเทียมไม่เกินกวา่ท่ีกฎหมายกำหนด

แลว้จึงจะปล่อยออกสู่ทะเล

มีเสียงคดัคา้นจากชุมชนชาวประมงในทอ้งถ่ินดว้ยเกรงวา่การปล่อยน้ำท่ีปนเป้ือนจากโรง

ไฟฟ้าจะทำลายความเช่ือมัน่ในความปลอดภยัของอาหารทะเลจากจงัหวดัฟุกชิุมะ ซ่ึงตอ้งใชเ้วลา

นานหลายปีกวา่จะกอบกูคื้นมาได้ นอกจากเสียงคดัคา้นจากคนในพ้ืนท่ีเองแลว้ ท่าทีของรัฐบาล

ญ่ีปุ่นยงันำมาซ่ึงเสียงวจิารณ์จากประเทศเพ่ือนบา้น โดยล่าสุดกระทรวงการต่างประเทศจีนได้

ออกคำแถลงตำหนิโตเกียววา่ “ขาดความรับผดิชอบอยา่งยิง่” พร้อมเตือนใหญ่ี้ปุ่นชะลอแผนการ

ปล่อยน้ำ จนกวา่จะบรรลุขอ้ตกลงกบัประเทศใกลเ้คียงท่ีมีส่วนไดส่้วนเสียรวมถึง IAEA อีกทั้ง

ยงัขู่กลายๆ วา่จะขอสงวนสิทธ์ิท่ีจะใชม้าตรการตอบโต้ หากญ่ีปุ่นยงัคงเดินหนา้ทำตามแผนเดิม

ก่อนหนา้นั้นกระทรวงการต่างประเทศเกาหลีใตก้ไ็ดแ้สดงความ “ผดิหวงัอยา่งยิง่” ต่อการ



ตดัสินใจของญ่ีปุ่น ในขณะท่ีกระทรวงการต่างประเทศสหรัฐฯ ออกมาถือหางโตเกียว โดยระบุ

วา่ท่ีผา่นมารัฐบาลญ่ีปุ่น “ไดด้ำเนินการตดัสินใจอยา่งโปร่งใส และใชแ้นวทางท่ีสอดคลอ้งกบั

มาตรฐานความปลอดภยันิวเคลียร์ท่ีทัว่โลกยอมรับ”

ผูเ้ขียนไดร้วบรวมเหตุการณ์สำคญั ณ โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ฟุกชิุมะไดอิชิ ในระยะเวลา ๑๐

ปีท่ีผา่นมา (ค.ศ.๒๐๑๑-๒๐๒๑) โดยสืบคน้ขอ้มูลจากเอกสารเผยแพร่ต่างๆ และขอ้มูลทาง

อิเลก็ทรอนิกส์ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น จากเวบ็ไซตข์อง METI เป็นตน้ เพ่ือศึกษารูปแบบผลกระทบจาก

แผนการท้ิงน้ำกมัมนัตภาพรังสีท่ีบำบดัแลว้จากโรงไฟฟ้าฟุกชิุมะของบริษทั TEPCO ดงักล่าว

ต่อน่านน้ำและส่ิงแวดลอ้มของไทย ตลอดจนความเป็นไปไดท่ี้เจา้หนา้ท่ีของไทยจะเขา้ไปมีส่วน

ร่วมในการสงัเกตการณ์แผนปฏิบติัการดงักล่าว

๑. เหตุการณ์สำคญั ณ โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ฟุกชิุมะไดอิชิ ในระยะเวลา ๑๐ ปีท่ีผา่นมา

หลงัจากแผน่ดินไหวขนาด 9.1 ริกเตอร์ นอกชายฝ่ังตะวนัออกของญ่ีปุ่น ประมาณ 70

กิโลเมตร เม่ือเดือนมีนาคม ค.ศ. ๒๐๑๑ ทำใหเ้กิดสึนามิขนาดยกัษค์วามสูงถึง 15 เมตร

ทำลายโครงสร้างพ้ืนฐานจำนวนมากในเมืองใกลเ้คียงตามแนวชายฝ่ังของญ่ีปุ่นไดแ้ก่ ฟุกุ

ชิมะ กนุมะ อิบารากิ และโทจิงิ และสร้างความเสียหายใหก้บัโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ฟุกชิุมะ

ไดอิชิ ส่งผลใหร้ะบบจ่ายไฟฉุกเฉินและระบบทำความเยน็ของเคร่ืองปฏิกรณ์ (หมายเลข

๑-๓ รูปท่ี ๑) ตอ้งถกูปิดใชง้าน

เดือน/ปี ค.ศ. เหตุการณ์สำคญั ขอ้สงัเกต

๒๐๑๑ ญ่ีปุ่นประกาศเพ่ิมความรุนแรงของระดบัมาตราระหวา่ง

ประเทศวา่ดว้ยเหตุการณ์ทางนิวเคลียร์และรังสี (INES)

เป็น ระดบั ๗ (เมษายน) “อุบติัเหตุรุนแรงสูงสุด”

ระดบัเดียวกบัเชอร์โน

บิล (อุบติัเหตุใหญ่)

๒๐๑๒ -TEPCO ยอมรับเป็นคร้ังแรกวา่ลม้เหลวในการใช้

มาตรการท่ีเขม้งวดข้ึนในการป้องกนัภยัพิบติั เน่ืองจาก

กลวัวา่จะเกิดการฟ้องร้องหรือการประทว้งต่อโรงไฟฟ้า

นิวเคลียร์ของบริษทั (ตุลาคม) -TEPCO จะสามารถ

บรรเทาผลกระทบจากอุบติัเหตุไดห้ากมีระบบพลงังาน

และระบบทำความเยน็ท่ีหลากหลายโดยใหค้วามสำคญั

กบัมาตรฐานสากลและขอ้เสนอแนะอยา่งใกลชิ้ด และให้



พนกังานไดรั้บการฝึกอบรมดว้ยทกัษะการจดัการวกิฤตท่ี

นำไปใชไ้ดจ้ริง

๒๐๑๓ รัฐบาลญ่ีปุ่นยอมรับวา่มีการร่ัวไหลของน้ำ

กมัมนัตภาพรังสีลงสู่น้ำบาดาลและลงสู่มหาสมุทรตั้งแต่

ปี ค.ศ. 2๐๑๑ ทำใหเ้กิดกมัมนัตภาพรังสีในน้ำใตดิ้น ซ่ึงมี

ผลกระทบต่อน้ำด่ืมและในมหาสมุทรแปซิฟิก สำนกังาน

กำกบัดูแลนิวเคลียร์ของญ่ีปุ่น (Japanese Nuclear

Regulation Authority, NRA) ประกาศความรุนแรงของ

การร่ัวไหลของน้ำตามมาตราระหวา่งประเทศวา่ดว้ย

เหตุการณ์ทางนิวเคลียร์และรังสี (INES) ท่ีระดบั 3

(สิงหาคม) “อุบติัการณ์รุนแรง”

๒๐๑๔ เน่ืองจากมีปัญหากบัอุปกรณ์วดั จึงมีการวเิคราะห์ตวัอยา่ง

น้ำบาดาลท่ีนำมาจากบ่อน้ำในเดือนกรกฎาคม ค.ศ. 2013

อีกคร้ัง เพ่ือยนืยนัค่ากมัมนัตภาพรังสีบีตาของ สทรอน

เชียม-90 (ค่าคร่ึงชีวติ: 28.79 ปี) ยนืยนัจาก 0.9 MBq/L

เป็น 5 MBq/L ซ่ึงสูงเป็นประวติัการณ์ ค่า

กมัมนัตภาพรังสีบีตารวม (Gross Beta) ซ่ึงจะรวมค่า

กมัมนัตภาพรังสีบีตาจากอิตเทรียม (Y-90 ค่าคร่ึงชีวติ

๒.๕ วนั) และไอโซโทปอ่ืน เท่ากบั 10 MBq/L

TEPCO รายงานวา่แท่งเช้ือเพลิงท่ีใชแ้ลว้ทั้งหมดไดถ้กูนำ

ออกจากแหล่งกกัเกบ็ท่ีเคร่ืองปฏิกรณ์ #4 อยา่งปลอดภยั

แลว้ (ธนัวาคม)

๒๐๑๕ สร้างกำแพงป้องกนัชายทะเลแลว้เสร็จเพ่ือลดปริมาณน้ำ

ปนเป้ือนท่ีร่ัวไหลลงสู่ทะเล

๒๐๑๖ มีการประเมินปริมาณกากกมัมนัตรังสีท่ีจะมีถึงปี ค.ศ.

๒๐๒๗

๒๐๑๗ หุ่นยนตค์วบคุมระยะไกลถ่ายภาพแรกของแกนท่ี

หลอมละลายของเคร่ืองปฏิกรณ์ # 3 (กรกฎาคม)



๒๐๑๘ มีการตรวจสอบหอ้งกกักนัหน่วยท่ี 2 ดว้ยกลอ้งพบวา่

"ไม่มีความเสียหายอยา่งมีนยัสำคญั" ท่ีผนงัดา้นใน อตัรา

ปริมาณรังสีในหอ้งกกักนัแตกต่างกนัระหวา่ง 7-42 เกรย/์

ชม. ข้ึนกบัตำแหน่งท่ีวดั

๒๐๑๙ หุ่นยนตท่ี์มี "น้ิว" สองน้ิวสมัผสักบัเศษเช้ือเพลิงในแทง

กก์กักนัหลกั (PCV) ของเคร่ืองปฏิกรณ์ # 2 เป็นคร้ังแรก

และสามารถเคล่ือนยา้ยเศษซาก 7 ใน 10 ตำแหน่งท่ีตรวจ

สอบได้ (กมุภาพนัธ์)

ทำใหมี้ความหวงั

๒. มาตราระหวา่งประเทศวา่ดว้ยเหตุการณ์ทางนิวเคลียร์และรังสี (International

Nuclear and Radiological Event Scale; INES)

ในการเตรียมความพร้อมฉุกเฉินดา้นนิวเคลียร์ INES ถกูใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการ

ส่ือสารความสำคญัดา้นความปลอดภยัของเหตุการณ์นิวเคลียร์และ

กมัมนัตภาพรังสีต่อสาธารณชน โดยจำแนกเหตุการณ์นิวเคลียร์ออกเป็น ๗ ระดบั

(รูปท่ี ๒ และตารางท่ี ๒)

รูปท่ี ๒ แสดงมาตราระหวา่งประเทศวา่ดว้ยเหตุการณ์ทางนิวเคลียร์และรังสี
๒

(International Nuclear and Radiological Event Scale; INES)



จากรูปท่ี ๒ แผนภมิูแสดงมาตราระหวา่งประเทศวา่ดว้ยเหตุการณ์ทางนิวเคลียร์

และรังสี จำแนกเหตุการณ์ตามนยัสำคญัดา้นความปลอดภยั (ล่างไปบน) จากนอ้ยไปหา

มาก จากความผดิปกติ อุบติัการณ์ อุบติัการณ์ร้ายแรง อุบติัเหตุท่ีมีผลกระทบภายใน

สถานประกอบการนิวเคลียร์ อุบติัเหตุท่ีมีผลกระทบในวงกวา้ง อุบติัเหตุร้ายแรง และ

อุบติัเหตุรุนแรงสูงสุด ตามลำดบั ดงัน้ี

• เหตุการณ์ท่ีมีนยัสำคญัดา้นความปลอดภยัมาก ระดบั 4-7 เรียกวา่ "อุบติัเหตุ"

• เหตุการณ์ท่ีมีนยัสำคญัดา้นความปลอดภยันอ้ยลงมา ระดบั 1-3 เรียกวา่ "อุบติัการณ์"

• ส่วนเหตุการณ์ท่ีไม่มีนยัสำคญัดา้นความปลอดภยั ระดบั 0 เรียกวา่ "การเบ่ียงเบน"

ระดบั

(Level)

ผลกระทบ (Impact) ตวัอยา่งเหตุการณ์

ภายนอกสถานท่ีตั้ง

(Off-Site)

ในสถานท่ีตั้ง

(On-site)

ความสูญเสีย การ

ป้องกนัเชิงลึก

(Defense in Depth

Degradation)

ระดบั 7

อุบติัเหตุ

รุนแรงสูงสุด /

อุบติัเหตุใหญ่

หลวง (Major

Accident)

อุบติัเหตุท่ีก่อใหเ้กิด

การแพร่กระจายของ

สารกมัมนัตรังสีออกสู่

ภายนอกสถาน

ประกอบการนิวเคลียร์

ในปริมาณมหาศาล มี

ผลกระทบต่อสุขภาพ

อนามยัและ

ส่ิงแวดลอ้มอยา่ง

กวา้งขวาง

-Chernobyl ยู

เครน (ค.ศ.1986)

เช้ือเพลิง เกิดการ

หลอมเหลวและ

เกิดเพลิงไหม้



ระดบั 6

อุบติัเหตุ

รุนแรง

(Serious

Accident)

อุบติัเหตุท่ีก่อใหเ้กิด

การแพร่กระจายของ

สารกมัมนัตรังสีออกสู่

ภายนอกสถาน

ประกอบการนิวเคลียร์

ในปริมาณสูงและตอ้ง

ดำเนินการตามแผน

ฉุกเฉินเฉพาะท่ีอยา่ง

เตม็รูปแบบ

-Mayak ท่ี Ozersk

รัสเซีย (ค.ศ 1957)

โรงงานแปร

สภาพซ้ำ เช้ือเพลิง

เกิดสภาวะวกิฤต

ระดบั 5

อุบติัเหตุท่ีมี

ผลกระทบถึง

ภายนอกสถาน

ท่ีตั้ง (Accident

with wider

consequences)

มีการแพร่กระจายของ

สารกมัมนัตรังสีออกสู่

ภายนอกสถาน

ประกอบการนิวเคลียร์

ปริมาณจำกดั ทำให้

ตอ้งมีการใชแ้ผน

ฉุกเฉินเฉพาะท่ีบาง

ส่วน หรือ อุบติัเหตุท่ี

ก่อใหเ้กิด ความ

เสียหายรุนแรงต่อ

สถานประกอบการ

นิวเคลียร์ (ต่อแกน

เคร่ืองปฏิกรณ์ หรือ

ต่อ ตวักั้นทางรังสี)

-Windscale

กองทพับก

องักฤษ (ค.ศ.

1957)

-Three Mile

Island

สหรัฐอเมริกา (ค.

ศ.1979) เกิด

เช้ือเพลิง

หลอมเหลว



ระดบั 4

อุบติัเหตุท่ีไม่มี

ผลกระทบ

ภายนอก

สถานท่ีตั้ง

(Accident with

local

consequences)

มีการแพร่กระจายของ

สารกมัมนัตรังสีออกสู่

ภายนอกสถาน

ประกอบการนิวเคลียร์

เลก็นอ้ย ยงัผลใหก้ลุ่ม

บุคคลท่ีล่อแหลมต่อ

เหตุการณ์ไดรั้บ

ปริมาณรังสีในเกณฑ์

กำหนด หรือก่อใหเ้กิด

ความเสียหายในสถาน

ท่ีตั้ง (On-site)

อุบติัเหตุท่ีก่อให้

เกิดความเสียหาย

ในระดบัสำคญั

ต่อแกนเคร่ือง

ปฏิกรณ์ ตวักั้น

ทางรังสี และผู ้

ปฏิบติังาน

Saint-Laurent A1

ฝร่ังเศส (ค.ศ.

1969) เช้ือเพลิง

แตก และ A2 ( ค.

ศ.1980) แกรไฟต์

ร้อนเกิน

-Tokai-mura

ญ่ีปุ่น (ค.ศ. 1999)

สภาวะวกิฤต ใน

โรงงานผลิต

เช้ือเพลิงสำหรับ

เคร่ืองปฏิกรณ์

ระดบัทดลอง

ระดบั 3

อุบติัการณ์

รุนแรง หรือ

เหตุขดัขอ้ง

รุนแรง

(Serious

Incident)

มีการแพร่กระจายสาร

กมัมนัตรังสีปริมาณ

เลก็นอ้ยออกสู่

ภายนอกสถาน

ประกอบการนิวเคลียร์

กลุ่มบุคคลท่ีล่อแหลม

ต่อเหตุการณ์ไดรั้บ

รังสีในช่วงเป็น

เศษส่วนในสิบของ

เกณฑก์ำหนด หรือก่อ

ใหเ้กิดความเสียหาย

ในสถานท่ีตั้ง

(On-site)

เหตุการณ์ท่ี

ทำใหเ้กิดการ

แพร่กระจายของ

สารกมัมนัตรังสี

ภายในบริเวณ

สถานประกอบ

การนิวเคลียร์

อยา่งรุนแรง ผู ้

ปฏิบติังานไดรั้บ

ปริมาณรังสี ใน

ระดบัท่ีเป็นอนัต

รายต่อสุข

อนามยั

เหตุการณ์ท่ีใกล้

เคียงต่อการเกิด

อุบติัเหตุ ซ่ึงเหลือ

เพียงระบบป้องกนั

ขั้นสุดทา้ย ยงัคง

ทำงานอยู่

-Vandellos สเปน

ปี 1989 เทอร์ไบน์

ติดไฟ

-Davis-Besse

สหรัฐอเมริกา (ค.

ศ. 2002) การกดั

กร่อนอยา่งรุนแรง

-Paks ฮงัการี (ค.

ศ. 2003) เช้ือเพลิง

เสียหาย



ระดบั 2

อุบติัการณ์

หรือ เหตุ

ขดัขอ้ง

(Incident)

ไม่มีผลกระทบ เหตุการณ์ท่ี

ทำใหเ้กิดการ

แพร่กระ จา

ยของสาร

กมัมนัตรังสี

ภายในบริเวณ

สถานประกอบ

การนิวเคลียร์

อยา่งมีนยัสำคญั

ผูป้ฏิบติังานได้

รับปริมาณรังสี

เกินเกณฑ์

กำหนด หรือ

เหตุการณ์ท่ีเกิด

ข้ึนในสถานท่ีตั้ง

(On-site)

เหตุการณ์ซ่ึงส่ง

ผลกระทบดา้น

ความปลอดภยั

อยา่งมีนยัสำคญั

แต่ระบบป้องกนั

อ่ืน ๆ ยงัสามารถ

ควบคุมสภาวะผดิ

ปกติอ่ืน ๆ ได้

ระดบั

(Level)

ผลกระทบ (Impact) ตวัอยา่งเหตุการณ์

ภายนอกสถานท่ีตั้ง

(Off-Site)

ในสถานท่ีตั้ง

(On-site)

ความสูญเสีย การ

ป้องกนัเชิงลึก

(Defence in Depth

Degradation)



ระดบั 1

เหตุผดิปกติ

(Anomaly)

ไม่มีผลกระทบ ไม่มีผลกระทบ เหตุการณ์ท่ีแตก

ต่างจากเง่ือนไข

ตามท่ี อนุญาตให้

เดินเคร่ืองของ

สถานประกอบการ

นิวเคลียร์แต่ไม่มี

ผลกระทบดา้น

ความปลอดภยั ไม่มี

การเป้ือนสาร

กมัมนัตรังสี หรือผู ้

ปฏิบติังานไม่ไดรั้บ

รังสีเกินเกณฑ์

กำหนด

ระดบั 0

การเบ่ียง

เบน

(Deviation)

ไม่มีผลกระทบ ไม่มีผลกระทบ เหตุการณ์ท่ี

คลาดเคล่ือน

เลก็นอ้ยจากการ

เดินเคร่ืองของ

สถานประกอบการ

นิวเคลียร์ตามปกติ

ไม่ส่งผลกระทบต่อ

ความปลอดภยัต่าง

ๆ

ต่ำกวา่ 0 ไม่มีผลกระทบ ไม่มีผลกระทบ ไม่ส่งผลต่อกระทบ

ต่อความปลอดภยั

ใด ๆ

๓. การขจดัส่ิงปนเป้ือนและการจดัเกบ็น้ำกมัมนัตภาพรังสีชัว่คราว
๔,๕

การฉีดน้ำรีไซเคิลอยา่งต่อเน่ืองไปยงัแกนกลางท่ีเสียหายทั้งสามแกนในช่วง 10 ปี

ท่ีผา่นมา จำเป็นตอ้งมีการประมวลผลอยา่งต่อเน่ืองของซีเซียมและสทรอนเชีย



มท่ีมีการปนเป้ือนสูงจากหอ้งใตดิ้น ดว้ยในบรรดาผลิต ภณัฑฟิ์ชชนัรังสีแกมมาท่ี

ปนเป้ือนและมีค่าคร่ึงชีวติยาวท่ีสุดมาจากซีเซียม-๑๓๗ (Cs-137 ค่าคร่ึงชีวติ

๓๐.๑๗ ปี) ส่วนสทรอนเชียม-๙๐ เป็นผลิตภณัฑฟิ์ชชนัรังสีบีตาท่ีปนเป้ือนและมี

ค่าคร่ึงชีวติยาวท่ีสุดเช่นกนั (Sr-90 ค่าคร่ึงชีวติ ๒๘.๗๙ ปี) ระบบการกำจดัซีเซียม

ขั้นตน้ (Kurion และ SARRY) ทำการบำบดัน้ำปนเป้ือนมากกวา่ 2.4 ลา้นตนัเพ่ือ

ลดระดบัรังสีแกมมา ซ่ึงสามารถกำจดัซีเซียมไดเ้กือบ 100 เปอร์เซ็นต์ จนถึง

ปัจจุบนัระบบเหล่าน้ีใชซี้โอไลตดู์ดซบักมัมนัตภาพรังสีสูงซ่ึงถกูจดัเกบ็ไวใ้นแทง

กข์นาด 1400 ลกูบาศกเ์มตร มากกวา่ 1,000 แทงก์ ณ โรงงานฟุกชิุมะ

หลงัจากการกำจดัซีเซียมขั้นตน้ระดบัรังสีแกมมาจะลดลงเพ่ือใหส้ามารถกำจดั

เกลือโดยระบบออสโมซิสผนักลบัหรือออสโมซิสยอ้นกลบั (reverse osmosis,

RO) ซ่ึงเป็นกระบวนการกรองดว้ยเยือ่เมมเบรน โดยการใหค้วามดนัท่ีสูงกวา่

ความดนัออสโมติก (osmotic pressure) ทำใหโ้มเลกลุของน้ำเคล่ือนท่ีจากจาก

สารละลายท่ีมีความเขม้ขน้สูงกวา่ผา่นเยือ่ก่ึงซึมผา่นได้ (semi permeable

membrane) ไปยงัสารละลายท่ีเจือจางกวา่ ซ่ึงจะแยก Sr-90 และไอโซโทปอ่ืนๆ ท่ี

มีความเขม้ขน้สูงออกจากน้ำท่ีปนเป้ือน น้ำท่ีบริสุทธ์ิข้ึนจะถกูฉีดกลบัเขา้ไปท่ี

ส่วนบนของแกนเคร่ืองปฏิกรณ์

๔. ระบบการบำบดัน้ำเสียขั้นสูง (Advanced liquid waste processing systems;

ALPS)
๔,๕

ระบบการบำบดัน้ำเสียขั้นสูง (ALPS) สามระบบสร้างข้ึนเพ่ือกำจดัสารไอโซโทป

Sr-90 และสารไอโซโทปอ่ืน ๆ อีก 62 ชนิดออกไปจนระดบัรังสีแกมมาต่ำกวา่

มาตรฐานสากลการควบคุมการปล่อยน้ำจากโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ลงมหาสมุทร

เหลือแต่ทริเทียม (H-3) แต่ระดบัความแรงรังสีต่ำพอท่ีจะทำใหเ้จือจางลงไดต้ ่ำ

กวา่มาตรฐานความปลอดภยัสากลและการปกป้องส่ิงแวดลอ้ม จนถึงปัจจุบนั

ระบบเหล่าน้ีไดบ้ ำบดัน้ำกมัมนัตรังสีไปแลว้กวา่ 1.2 ลา้นตนั



รูปท่ี ๓ แสดงกลไกการเกิดน้ำปนเป้ือนกมัมนัตรังสีและระบบการบำบดัน้ำเสียขั้นสูง(ALPS)
๔,๕

รูปท่ี ๔ แสดงภาพแทงกเ์หลก็ขนาด 1400 ลกูบาศกเ์มตร มากกวา่ 1,000 แทงกถ์กูเกบ็เบียดอดัแน่นในฟุกชิุมะ

๖

เดือนเมษายน ค.ศ. ๒๐๒๑ TEPCO ประกาศวา่จะท้ิงน้ำกมัมนัตภาพรังสีหลายลา้น

เมตริกตนัลงในมหาสมุทรแปซิฟิก เน่ืองจากความจุในการจดัเกบ็ 1.37 เมตริกตนั จะเตม็ภายใน

ปลายปี ค.ศ. ๒๐๒๒

๕. น้ำปนเป้ือนกมัมนัตรังสีเกิดข้ึนไดอ้ยา่งไร
๔,๕

แหล่งน้ำปนเป้ือนกมัมนัตรังสีของโรงไฟฟ้าฟุกชิุมะไดอิชิมาจาก 3 แหล่งใหญ่

คือ

(1) น้ำหล่อเยน็ เพ่ือใหซ้ากแท่งเช้ือเพลิงของเคร่ืองปฏิกรณ์อยูใ่นสภาพคงท่ี



(2) น้ำบาดาล ซ่ึงอยูเ่หนือระดบัน้ำภายในอาคารเสมอ และไหลเขา้สู่อาคารอยา่ง

ต่อเน่ืองเพ่ือป้องกนัไม่ใหน้้ำ ท่ีปนเป้ือนในเคร่ืองปฏิกรณ์ไหลออกจากอาคาร

เคร่ืองปฏิกรณ์

(3) น้ำฝนแทรกซึมทะลุหลงัคาอาคาร

รูปท่ี ๕ แสดงภาพน้ำบาดาลไหลเขา้สู่อาคารอยา่งต่อเน่ือง
๔

รูปท่ี ๖ แสดงแหล่งท่ีมาของน้ำปนเป้ือนกมัมนัตรังสีและวธีิการบำบดัดว้ย ALPS เพ่ือลดปริมาณ Sr-90 และ

สถานะของน้ำท่ีบำบดั ณ กมุภาพนัธ์ ค.ศ. ๒๐๒๑ (FDNPS; Fukushima Diichi Nuclear Power Stations)
๔

​ ๖. การเกิดทริเทียม (H-3 ค่าคร่ึงชีวติ ๑๒.๓๒ ปี)

ทริเทียมมกัถกูผลิตข้ึนในเคร่ืองปฏิกรณ์นิวเคลียร์โดยการกระตุน้นิวตรอน

ของลิเทียม-6 ปลดปล่อยทริเทียมและฮีเลียม ทริเทียมส่วนใหญ่ท่ีผลิตในโรง



ไฟฟ้านิวเคลียร์มาจากโบรอน ซ่ึงเป็นตวัดูดซบันิวตรอนท่ีดี ใชใ้นการควบคุม

ปฏิกิริยาลกูโซ่ในแกนเคร่ืองปฏิกรณ์ สุดทา้ย H-3 จะกลบัเขา้ไปยงัน้ำหล่อเยน็

ทริเทียมปริมาณเลก็นอ้ย อาจเกิดจากการแตกตวัของยเูรเนียม-235 ในแกนเคร่ือง

ปฏิกรณ์ หรือเม่ือมีสารเคมีอ่ืนๆ (เช่น ลิเทียมหรือน้ำมวลหนกั) ในน้ำหล่อเยน็ดูด

ซบันิวตรอน

​ ๗. กำจดัทริเทียมออกไดไ้หม
๔,๕

เป็นเร่ืองยากมากท่ีจะขจดัน้ำมวลหนกัออกจากน้ำมวลปกติ เน่ืองจากมีคุณสมบติั

เหมือนกนั ในปัจจุบนัยงัไม่มีเทคโนโลยกีารแยกน้ำมวลหนกัความเขม้ขน้ต่ำออก

จากน้ำท่ีผา่นการบำบดัปริมาณมาก (แมแ้ต่ IAEA)

​ ๘. น้ำท่ีผา่นการบำบดัแลว้มีสารกมัมนัตภาพรังสีอ่ืนๆหรือไม่
๔,๕

น้ำท่ีผา่นการบำบดัแลว้ประมาณ 70% ท่ีเกบ็ไวใ้นแทงกมี์สารกมัมนัตรังสีอ่ืนๆ

นอกเหนือจากทริเทียมท่ีความเขม้ขน้เกินมาตรฐานกำหนด ดงันั้นการกรองน้ำท่ี

ผา่นการบำบดัแลว้จึงไดเ้ร่ิมตน้ข้ึนเพ่ือใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการกำกบัดูแลของ

นิวไคลดก์มัมนัตภาพรังสีท่ีไม่ใช่ไอโซโทปตั้งแต่ปี ค.ศ. ๒๐๒๐ น้ำท่ีผา่นการ

บำบดัแลว้จะถกูเจือจางอยา่งเพียงพอเพ่ือใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานการกำกบัสาร

ไอโซโทปก่อนท่ีจะปล่อยลงสู่ทะเล



๙. มาตรฐานการควบคุม Tritium

Tritium มีอยูใ่นธรรมชาติ ระดบัความแรงรังสี ในน้ำประปาแตกต่างกนัตามพ้ืนท่ี

ปริมาณทริเทียมในน้ำประปาประเทศไทยจากงานวจิยัปี ค .ศ. 2019 พบปริมาณท

ริเทียมอยูใ่นช่วง 0.41 – 0.75 Bq/L ซ่ึงต่ำกวา่ค่ามาตรฐานมาก๗ ส่วนในร่างกาย

มนุษยมี์ Tritium ในระดบัเป็นหลกั ๑๐ Bq

ค่ามาตรฐานการควบคุม Tritium ในน้ำด่ืมในแต่ละประเทศแตกต่างกนัไป ดงั

ประเทศ / หน่วยงาน ค่ามาตรฐาน Tritium ในน้ำด่ืม(Bq/L)

ออสเตรเลีย 76,103

ฟินแลนด์ 30,000

WHO 10,000

สวติเซอร์แลนด์ 10,000

รัสเซีย 7,700

แคนาดา (ออนตาริโอ) 7,000

สหรัฐอเมริกา 740

European Union
๑

100
๑

ODWAC proposed limits 20

แคลิฟอร์เนีย (ค่าเป้าหมาย ยงัไม่

บงัคบัใช)้

14.8



แสดงในตารางท่ี ๓

อา้งอิงจาก http://nuclearsafety.gc.ca/eng/resources/health/tritium/tritium-in-drinking-

water.cfm
๘

- ค่ามาตรฐานการควบคุม Tritium ในน้ำบำบดัระบายจากโรงงานนิวเคลียร์ (จำแนกตาม graded

approach ชนิดและกำลงัของเคร่ืองปฏิกรณ์/สถานประกอบการนิวเคลียร์/ปี) โรงไฟฟ้านิวเคลียร์

จะปล่อย Tritium ในปริมาณท่ีแตกต่างกนัออกไป ข้ึนอยูก่บัปริมาณของเสียท่ีเป็นของเหลวท่ี

ปล่อยผา่น และชนิดของเคร่ืองปฏิกรณ์ โดยทัว่ไป PWRs จะมีการปล่อย Tritium สูงกวา่ BWR

Boiling Water Reactor (BWR); 1000 GBq/GWe(a)

Pressurized Water Reactor (PWR); 26000 GBq/GWe(a)

รูปท่ี ๗ แสดงแผนภาพชนิดของเคร่ืองปฏิกรณ์นิวเคลียร์

​

​ บน: Boiling Water Reactor (BWR) ล่าง: Pressurized Water Reactor(PWR)๙

​ ตวัอยา่ง เคร่ืองปฏิกรณ์ Fukushima Daiichi ( รุ่น Mark I) เป็นเคร่ืองปฏิกรณ์น้ำ

เดือด (BWR) ออกแบบในช่วงตน้ทศวรรษ 1960 ก่อสร้างโดยบริษทั GE ร่วมกบั

Toshiba และ Hitachi Unit 1 มีกำลงัการผลิต 460 MWe Unit 2-5 กำลงัการผลิต



784 MWe และ Unit 6 กำลงัการผลิต 1100 MWe ตามลำดบั กำลงัการผลิตรวม

4.696 GWe

​ มาตรฐานการกำกบัดูแลทริเทียมของสำนกังานกำกบัดูแลนิวเคลียร์ของญ่ีปุ่น

(NRA) กำหนดระดบัความแรงรังสีในการระบาย H-3 ในน้ำ คือ 60,000 Bq/L

​ ๑๐. เหตุใดจึงตอ้งมีการระบายน้ำท่ีบำบดัดว้ย ALPS
๔,๕

​ TEPCO ใหเ้หตุผลในประเดน็น้ีไวอ้ยา่งนอ้ย 3 ประการ คือ

​ (1) แทงกเ์กบ็จะเตม็ความจุในฤดูร้อนปี ค.ศ. ๒๐๒๒

​ (2) การร้ือถอนโรงงานฟุกชิุมะไดอิชิ (FDNPS) เป็นส่ิงจำเป็นสำหรับการ

ฟ้ืนฟฟุูกชิุมะ เพ่ือใหก้ารฟ้ืนฟเูสร็จสมบูรณ์ จำเป็นตอ้งเคล่ือนยา้ยแทง

กท์ั้งหมดออกไป

​ (3) ปัญหาการระบายน้ำปนเป้ือนท่ีบำบดัแลว้ไม่สามารถเล่ือนอีกต่อไป

ได้

​ TEPCO มีแผนท่ีจะบำบดัและเจือจางน้ำก่อนสูบออกในอีกประมาณ 2 ปีนบัจากปี

ค.ศ. ๒๐๒๑ จะมีน้ำกมัมนัตภาพรังสีมากกวา่หน่ึงลา้นเมตริกตนัจากโรงงานท่ี

ตอ้งระบายออก อาจใชเ้วลาหลายทศวรรษกวา่จะระบายน้ำท่ีผา่นการบำบดัแลว้

ทั้งหมด

​ ๑๑. การระบายน้ำบำบดัจากโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ฟุกชิุมะ (FDNPS) ท้ิงลงทะเลมี

อนัตรายหรือไม่

​ Brent Heuser ศาสตราจารยด์า้นวศิวกรรมแห่งมหาวทิยาลยัอิลลินอยส์ใหค้วาม

เห็นวา่แผนการของญ่ีปุ่นท่ีจะปล่อยน้ำกมัมนัตภาพรังสีท่ีผา่นการบำบดัแลว้จาก

โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ฟุกชิุมะท่ีพงัเสียหายจะมี “ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้มเป็นศนูย”์

๑๐

​ ในขณะท่ีนายราฟาเอล มาริอาโน กรอสซี ผูอ้ ำนวยการใหญ่ IAEA ยนิดีกบัการ

ประกาศของญ่ีปุ่นและใหก้ารสนบัสนุนแผนการดงักล่าวของญ่ีปุ่นโดยกล่าวใน

แถลงการณ์วา่ “วธีิการกำจดัน้ำท่ีญ่ีปุ่นเลือกนั้นเป็นไปไดท้ั้งทางเทคนิคและ

สอดคลอ้งกบัแนวปฏิบติัสากล”
๑๑



​ สหรัฐอเมริกา ใหค้วามเห็นวา่แผนปฏิบติัการของญ่ีปุ่นมีความโปร่งใสและ

แนวทางดงักล่าวสอดคลอ้งกบั “มาตรฐานความปลอดภยัทางนิวเคลียร์ท่ีเป็นท่ี

ยอมรับทัว่โลก”
๑๒

​ U.S. FDA ใหค้วามเห็นต่อขอ้กงัวลใจเก่ียวกบัทริเทียมวา่ “การบริโภค Tritium

มีความเส่ียงต่อสุขภาพของมนุษยแ์ละสตัวต์ ่ำมาก ผลกระทบความเส่ียงดา้น

สุขภาพใดๆ จะลดลงอีกจากการเจือจางเม่ือปล่อยลงสู่มหาสมุทร ยงัไม่มีหลกัฐาน

วา่สารกมัมนัตรังสีจากเหตุการณ์ฟุกชิุมะมีอยูใ่นแหล่งอาหารของสหรัฐฯใน

ระดบัท่ีไม่ปลอดภยัหรือจะก่อ ใหเ้กิดความกงัวลดา้นสาธารณสุขและเช่ือวา่

ภารกิจน้ีจะไม่ส่งผลต่อความปลอดภยัของอาหารท่ีนำเขา้จากประเทศญ่ีปุ่นและ

ผลิตภณัฑอ์าหารในประเทศของสหรัฐฯ รวมทั้ง อาหารทะเลท่ีจบัไดน้อกชายฝ่ัง

สหรัฐอเมริกา”
๑๓

​ ๑๒. ขอ้กงัวลใจของประเทศเพ่ือนบา้นญ่ีปุ่นและประเทศไทย

​ หากพิจารณาจากพ้ืนท่ีท่ีไดรั้บผลกระทบจากแผน่ดินไหวและสึนามิในโทโฮคุ

(ชายฝ่ังตะวนัออกของญ่ีปุ่น) และกระแสน้ำในมหาสมุทรแปซิฟิกทัว่ไป ไม่น่า

แปลกใจวา่ทำไมจีนและเกาหลีจึงแสดงความกงัวลใจ เน่ืองจากท่ีตั้งทาง

ธรณีวทิยาของทั้งสองประเทศใกลป้ระเทศญ่ีปุ่นท่ีสุด ดงันั้นมีความเป็นไปไดท่ี้

การระบายน้ำปนเป้ือนรังสีลงสู่มหาสมุทรแปซิฟิกอาจส่งผลกระทบต่อการทำ

ประมงและการขายอาหารทะเลของญ่ีปุ่น จีนและเกาหลีในบริเวณน่านน้ำใกล้

เคียง
๑๔



รูปท่ี ๘ แสดงตำแหน่งการเกิดแผน่ดินไหว
๑๕

ท่ีตั้งของประเทศเพ่ือนบา้น
๑๖

ระยะห่างจากจุดเกิดเหตุถึงอ่าว

ไทย
๑๗

และสภาพการหมุนเวยีนของกระแสน้ำอุ่นในมหาสมุทรแปซิฟิก
๑๘

​

สำหรับประเทศไทย หากพิจารณาจากตำแหน่งทางธรณีวทิยา ระยะทางจากฟุกชิุ

มะถึงอ่าวไทย (7,860.41 ไมล/์12,650.11 กิโลเมตร) และกระแสน้ำอุ่นในมหาสมุทรแปซิ

ฟิก มีความเป็นไปไดน้อ้ยมากท่ีกมัมนัตภาพรังสีจะส่งผลกระทบต่อชายฝ่ังทะเลของ

ประเทศไทย แต่การตรวจสอบอาหารทะเลจากชายฝ่ังของประเทศไทยจะยงัคงตอ้ง

ดำเนินการอยา่งต่อเน่ืองโดยความร่วมมือของสำนกังานปรมาณูเพ่ือสนัติและหน่วยงาน

พนัธมิตรท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ กรมประมง กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง กรมควบคุม

มลพิษ และ สำนกังานคณะกรรมการอาหารและยา เป็นตน้ หน่วยงานเหล่าน้ีจะร่วมกนั

ตรวจสอบสภาพแวดลอ้มทางทะเลตามแนวชายฝ่ังของประเทศไทยตั้งแต่ตน้จนจบ

ภารกิจน้ี การตรวจสอบอาหารทะเลนำเขา้จากประเทศญ่ีปุ่นจะดำเนินการเพ่ือประกนั

ความปลอดภยัของผูบ้ริโภคไทยเช่นเดียวกนั

จากขอ้มูลท่ีวา่ญ่ีปุ่นมีแผนท่ีจะระบายน้ำท่ีปนเป้ือน H-3 ลงสู่ทะเลท่ีระดบั 22,000

GBq/a (เจือจาง H-3 เป็น 1500 Bq/L ก่อนระบายท้ิง) ซ่ึงเป็นระดบัปฏิบติัการปกติเดียว

กบัท่ีใชใ้นการระบาย H-3 ท่ีปนเป้ือนจาก โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ฟุกชิุมะก่อนเหตุการณ์ในปี

ค.ศ. 2011 จากขอ้มูลน้ีประมาณการวา่จะสามารถระบายน้ำท้ิงได้ 367 ลา้นตนั/ปี



๑๓. ขอ้เสนอเพ่ือลดความกงัวลและผลกระทบของรังสีต่อส่ิงแวดลอ้มทางทะเล

เพ่ือลดความกงัวลและผลกระทบของรังสีต่อส่ิงแวดลอ้มทางทะเลของประเทศเพ่ือนบา้น

และทุกฝ่ายท่ีอาจไดรั้บผลกระทบและเพ่ือหลีกเล่ียงผลกระทบทางเศรษฐกิจและสงัคม

ประเทศไทยและประเทศอ่ืน ๆ รวมถึงองคก์รระหวา่งประเทศ อาจมีขอ้เสนอร่วมกนั

ดงัน้ี

๑) ขอใหญ่ี้ปุ่นเปิดเผยขอ้มูลท่ีถกูตอ้ง ตรงไปตรงมา รายงานผลการวดั

กมัมนัตภาพรังสีอยา่งสม่ำเสมอและทนัเวลา (ก่อนและหลงัการระบายน้ำ) รวม

ถึงระดบั H-3 และสารกมัมนัตภาพรังสีอ่ืนๆ

๒) เปิดโอกาสใหป้ระเทศท่ีสามเขา้ร่วมในคณะทำงานดา้นเทคนิคเพ่ือประเมิน

ขั้นตอนการดำเนินการ เพ่ือความโปร่งใสของญ่ีปุ่นและเพ่ือสร้างความเช่ือมัน่ใน

ประเทศเหล่านั้นและองคก์รระหวา่งประเทศ

๓) คณะทำงานดา้นเทคนิคจะเป็นการดำเนินการร่วมกนัภายใตก้รอบพหุภาคี

ประกอบดว้ยผูเ้ช่ียวชาญจากประเทศจีน เกาหลีใต้ ผูมี้ส่วนไดส่้วนเสียจาก

ประเทศท่ีสามและ IAEA เป็นผูป้ระสานงาน เพ่ือดำเนินการประเมินความ

ปลอดภยัอยา่งเป็นธรรมในการปฏิบติัการดงักล่าว และเพ่ือใหม้ัน่ใจวา่การดำเนิน

การเป็นไปตามมาตรฐานความปลอดภยัสากล

ซ่ึงการดำเนินการตามขอ้เสนอขา้งตน้จำเป็นตอ้งไดรั้บงบประมาณสนบัสนุนการร่วม

ภารกิจจากรัฐบาลของประเทศสมาชิกและจาก IAEA

เอกสารอา้งอิง

๑. Timeline of the Fukushima Daiichi nuclear disaster

https://en.wikipedia.org/wiki/Timeline_of_the_Fukushima_Daiichi_nuclear_disaster

๒. International Nuclear and Radiological Event Scale (about emergency preparedness);
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